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VORRATSBEHALTER

Das RI-FlieRbild zeigt einen Vorratsbehalter fur Kiahlwasser. Die Uber das Regelventil (FC 09)

versorgte Anlage bendtigt standig unterschiedliche Mengen an Kiihlwasser. Die Pumpen P1 (K1) und

P2 (K2) sollen so gesteuert werden, dass unter allen Betriebsbedingungen geniigend Wasser im

Behalter vorratig ist. Um fiir den Fall nur geringer Wasserabnahme nicht ausschlieflich auf eine

leistungsstarke und damit netzbelastende Pumpe zuriickgreifen zu missen, wurden zwei Pumpen

mit unterschiedlichen Forderleistungen eingebaut.

Der Abfluss aus dem Vorratsbehalter kann auf einen konstanten Wert (Schaltflache ,FEST“), einen

veranderlichen, prozessabhidngigen Wert (Schaltflache ,VAR“) oder ausgeschaltet (,,NULL”) werden.

Die Fordermengen der Pumpen betragen P1 =1 |/sec und P2 = 4 |/sec.
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Aufgabe 1:

Erproben Sie zunachst im Handbetrieb die Leistungsfahigkeit der Pumpen. Schalten Sie hierzu den

sich verandernden Abfluss ein. Versuchen Sie, immer einen geniligenden Vorrat im Behalter zu

belassen. Kontrollieren Sie die Anderungen des Fiillstandes im Diagramm.
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Aufgabe 2:

Entwickeln Sie eine Pumpensteuerung, die bei daulerst niedrigem Fillstand (unterhalb von LS- 15)
beide Pumpen einschaltet. Liegt der Fillstand zwischen den beiden unteren Sensoren (LS- 15 und
LS+ 16), soll nur die leistungsstarkere Pumpe den Wasserzufluss sichern. Die Pumpe P1 ist allein in
Betrieb, wenn der Fiillstand zwischen den beiden oberen Sensoren (LS+ 16 und LS+ 17) liegt.
Oberhalb von Sensor LS+ 17 ist kein weiterer Zufluss notig.

Die Steuerung wird durch den Hauptschalter S3 in Betrieb genommen. Die Betdtigung von
,NOTAUS" schaltet samtliche Betriebsmittel aus.

Ein Fullstand unterhalb des unteren Sensors wird durch den Leuchtmelder H1 und die Hupe K3
gemeldet. Der Leuchtmelder H2 zeigt den vollstandig gefiillten Behalter (oberhalb des oberen
Sensors LS+ 17) an.

Ergibt die Kombination der Sensorsignale (vermutlich aufgrund eines Fehlers) einen unrealistischen
Flllstand, so zeigt Leuchtmelder H3 diesen ,,Sensorfehler” an.

Hinweise:

e Fir den Steuerungsentwurf dirfen nur Gatterschaltungen ( UND, ODER, NICHT ) mit beliebig
vielen Eingdangen verwendet werden.

e Die Taster S1, S2 und S4 werden in den Aufgaben 1 bis 3 nicht benutzt.

e Die Schaltpunkte der Fillstandssensoren konnen nachtraglich (durch Anklicken der
Kreissymbole) verandert werden.

e Legen Sie fest, wie die Steuerung der Pumpen bei einem , Sensorfehler” reagieren soll.

Aufgabe 3:

Die entwickelte Steuerung soll spater mit IC’s realisiert werden. Um nicht zu viele IC’s einsetzen zu
missen ist es sinnvoll, nur eine Gatterart (z.B. NAND’s ) beim Schaltungsentwurf einzuplanen.
Zeichnen Sie die erprobte Schaltung so um, dass ausschlieBlich NAND’s mit 2 Eingdangen (wie beim
IC 7400) verwendet werden. Versuchen Sie, moglichst wenige IC’s einzusetzen.




Ingenieurbiro
Dr.-Ing. Schoo
WinErs-Didaktik /\N\ﬁ

Aufgabe 4:

Die Losungen mit Gatterschaltungen beinhalten systembedingt Nachteile, die in einer Schaltung mit
Speichergliedern vermieden werden kénnen.

Entsprechend der Aufgabenstellung 2 soll eine Steuerung mit RS-Speichern aufgebaut werden. Es
kénnen zusatzlich beliebige Gatterarten eingesetzt werden.

Die Steuerung kann bei betdtigtem Hauptschalter S3 durch den START-Taster S1 eingeschaltet
werden. Die Betatigung von ,,NOTAUS" oder dem ,STOP“-Taster S4 schaltet alle Aktoren aus.

Aufgabe 5:

Entwickeln Sie eine Schaltung, die bei einer Stérung (unrealistische Sensorsignale) optischen H3 und
akustischen Alarm gibt. Taster S2 kann als ,Quittungstaste” eingesetzt werden.




