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Ausbildungs-Bioreaktor

Der Ausbildungs-Bioreaktor besteht aus den Funktionseinheiten
e Reaktoreinheit mit Tischgestell

e Elektronik-Box

e PC mit Prozessleitsystem WinErs

Reaktoreinheit

Die Reaktoreinheit umfasst das Reaktorgefa mit Edelstahldeckel, drei Korrektur-
mittelflaschen (S&ure, Lauge, Antischaum), den Ruhrer und drei Pumpen. Die Teile
sind an einem Tischgestell mit Edelstahl-Auffangwanne befestigt.

Der Reaktor wird mit einem Heizstab beheizt, jedoch ist auch eine Ausflhrung als
Doppelmantelreaktor méglich.

Im Reaktor werden die analogen MessgréBen
e pH-Wert

e Redoxpotential

o [Leitfahigkeit

e Sauerstoff

e Temperatur

erfasst.

Je nach Anforderung, z. B. Autoklavierbarkeit sind Sonden verschiedener Hersteller
einsetzbar.
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Elektronik-Box

Die Elektronik-Box ist der ,Schaltschrank” des Bioreaktors. Sie beinhaltet die
Messverstarker flr die verwendeten Sonden sowie Anschliisse flr weitere analoge
und bindre Ein- und Ausgange. Die Elektronik-Box kann wahlweise als Schaltschrank
oder im Tischgehause geliefert werden.

Die Sonden sowie die weiteren Ein-und Ausgangssignale werden Uber Stecker an
die Elektronik-Box angeschlossen und in Standardsignale (4—20mA, 24V) umgesetzt.
Diese Standardsignale werden in der Elektronik-Box mit einem seriellen Feldbus-
system aufgenommen bzw. ausgegeben.

Durch die Verwendung der standardisierten Feldbuselemente ist eine Erweiterung
um weitere Eingange (z.B. Rihrerdrehzahl und Drehmoment) leicht méglich.

Der PC wird Uber die serielle RS232-Schnittstelle mit der Elektronikbox gekoppelt.
Spezielle I/0-Karten werden also nicht benétigt.
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PC mit Prozessleitsystem WinErs

Die vollstandige Uberwachung und Bedienung sowie Steuerung und Regelung des
Bioreaktors erfolgt iber den PC mit Hilfe des Prozessleitsystems WinErs.
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Die Messdaten werden von WinErs mit numerischen oder grafischen Anzeigen und
Trendbildern in intuitiv gestalteten Bedienoberflachen (Prozessbildern) dargestellt.
Eine Einarbeitung in WinErs ist daher nicht erforderlich.

Mit der Messwertspeicherung von WinErs kénnen alle Daten des Systems
gespeichert, archiviert und protokolliert werden. Alle Daten auch von friheren
Versuchen koénnen grafisch und statistisch ausgewertet und durch einen
Messdatenexport fir andere Anwendungen zugénglich gemacht werden.

WinErs arbeitet auch als Soft-SPS, so dass alle Steuerungen und Regelungen
ebenfalls vom PC ausgefiihrt werden. Die wachstumsbeeinflussenden Prozesspara-
meter wie Temperatur und pH-Wert werden durch die Regelung konstant gehalten.

Temperaturregelung [[] pH-Regelung
Sollwert 33.0 °C Sollwert 6.3 pH
Totzone 020 K Totzone 0.40 pH
max. Leistung 20.0 %5 | | | - | |
Regelintervall 10.0 s

| | | . | | | [ Antischaum
Grenzwert 9.0 mSfcm

Die Stellsignale und Steuerausgange werden Uber die serielle Schnittstelle an die
Elektronik-Box Ubertragen. Da die Relais, die zum Schalten elektrischer Leistung
bendtigt werden, ebenfalls in die Elektronik-Box integriert sind, ist kein weiterer
Schaltschrank notwendig. Gerate wie Pumpen, RUhrer oder Heizungen werden
einfach per Stecker angeschlossen.

Far alle analogen Eingangssignale ist eine Zweipunktkalibrierung in die Visuali-
sierung integriert. Alterungsbedingte Anderungen der Sondensignale kdnnen so
einfach ausgeglichen werden.

Die Eingangssignale (Rohwerte) haben einen normieiten Defitionsbereich von 0.0 1.0,
U die Eingénge i physikalische Einheiten umurechnen, muss ein Signalabgleich C pH-Wert
durchgefuihit werden. Der Messung des pH Wertes is stark temperalurabhéingia. Daher
geht hier die Temperatur der Pulferlasungen als Kallbriertemperatur in die pH-Berechrung Kalibriertemperatur [C] 20.000
sin
Disses Fenster Gifnet sich stets im Ansicht:Modus. Lim in den EcitModus umzuschalten,
whien Sie das Signal das Sie abalsichen mhten, aus : :
I o et it e ST A el Pl o el pH Stiitzstelle 1 | _pH Stiitzstelle 2 aktueller Wert
Grhe. der durch zuei Stitzstellen beschileben wird.
Geben Sie den physicalache Wert der Stizstellen Lber Tastatu ein. Die Rofwerte kinnen MEEHET 0352 0511 0.600
Sie iiber Tastatur eingeben oder Sie Libernehmen mit den Stiitzstelen-Buttons de akiuellen Rohwert
Wert
pHowertder 550 7.020 6.82
Euferidsung
Parameteransicht
3 .
0 Temperatur [°C] O Redoxpotenzial [mV]
Stizstelle 1 Stitzstelle 2 aktueller Wert Stitzstele 1 Stitzstelle 2 aktueller Wert
normierter
Bl 0512 0316 0379 normiarter 0417 0522 0521
Rohwert
Tamperatur 53700 37.000 329 Redos- 2270 2249
potenzial
O Leitfahigkeit [mS/cm] C Sauerstoff pO2 [%]
Stitzstelle 1 Stitzstslle 2 akiueller Wert Stilzstelle 1 Stiltzstelle 2 aktueller YWert
EIFRISHER 0.000 0.165 0.467 ERISHER 0.000 0.859 0.842
Rohwert Rohwert
Leitfahigkeit 3940
9 LI0c 05 0000  [100.000 952
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